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@ Steuerungssystem, insbesondera fQr atitomatlsche F^rtlgungsanlagen. 

^ In Fertlgungsanlagen warden zur Steuening des Fer- 
figungsablaufes eine VIelzahl von Sensoren und Stall- 
gliedem bendtigt. die melst von einer spelcherprogram- 
mlerfoaren Stetierung abgefragt und angesteuert werden. 
was eIne elelctrlsche Verblndung von Jedem EIn- bzw. 
Ausgang der Steuerschattung zu jedem Sensor bzw. 
Stellglled erfordert. Bel eIner VIelzahl von Sensoren und 
Stellgliedem tet der Aufwand fOr die Maschlnenver- 
drahtung recht erheblich. Dieser Aufwand fOr die Ver- 
drahtung Icann gemSss der Erfindung dadurch ganz er- 
heblich reduzlert werden. dass die Sensoren (3a ... 3n) 
und Steilglieder (4a ... 4n) mit Je einer Codier-Deco- 
dierschaitung (5a ... 5n bzw. 6a ... 6n) ausgestettet 
Bind und dass die elnzelnen Codier-Decodierschaltungen 
(5a . . . Sn bzw. 6a . . . 6n) Gber ein Leitungssystem (7) 
nach Art elnes BUS-Systems untereinander und mit einer 
Zentraleinheit der spelcherprogrammierbaren Steuerung 
(1) verbunden sind. 
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Steuerungssystem, insbesondere flir automatische Ferti- 
gtmgsanlagen 

Die Erfindimg bezieht sich atif ein Steuerungssystem, 
insbesondere fUr automatische Fertigungsanlagen, bei 
welchen zur Steuerimg des Fertigungsablaufes eine Viel- 
zahl von Sensoren tind Stellgliedem vorgesehen ist, 
welche von einer speicherprogrammierbaren Steuerxmg 
ansteuerbar \md abfragbar sind. 

In Fertigungssystemen, insbesondere in automatischen 
Fertigungsanlagen, sind zur Steuenmg des Bevegungs- bzw. 
Fertigungsablaufes eine grofie Anzahl von Sensoren xmd 
Stellgliedem erforderlich. Hierbei dienen die Sensoren 
zur Erfassung des Zustandes bzw. der jeweiligen Lage der 
Stellglieder. Meist sind die Sensoren als Endschalter 
Oder Annaherungsschalter ausgebildet. Die Sensoren xmd 
Stellglieder mtissen von den heute in der Regel Ublichen 
speicherprogramzaierbaren Steuerungen abgefragt xmd ange- 
steuert werden. Zu diesem Zweck weist die speicherpro- 
grammierbare Steuerschaltung fiir Jeden Endschalter imd 
fxir cjedes Stellglied eine eigene Eingabe- xmd Ausgabe- 
gruppe axif , die .uber Steuerleitxmgen mit dem jeweiligen 
Endschalter bzw. Stellglied verbxmden sind. Da bereits 
mittlere Anlagen eine Vielzahl von Sensoren xmd Stell- 
gliedem xmd damit auch Eingabe- xmd Ausgabegruppen 
axifweisen, ist der Axifwand flir die Verdrahtxmg der 
Maschinensteuerxmg recht erheblich. 

Der Erfindxmg liegt die Axifgabe zxigrunde, ein Steuerxmgs- 
system, insbesondere fxir automatische Fertigxmgsanlagen, 
zu schaffen, mit dem der Axifwand fiir die Verdrahtxmg, 
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' Insbesondere bei einer Vielzahl von Sensoren. xxnd Stell- 

gliedern, erheblich reduziert werden kann. Diese Auf- 
gabe vlrd mlt dem erfindungsgeo&fien Steuerungssystem 
dadurch gelSst, daS ;}eder Sensor und jedes Stellglied 
mlt 3e einer Codler-Decodlerschalttmg ausgestattet ist, 
und dafi die einzelnen Codier-Decodierschaltungen tiber 
ein Leitungssystem nach Art eines BUS-Systems uaterein-' 
ander und mit einer Zentraleinheit der speicherprogrammler- 
baren Steuenmg verbunden sind. 

Solche Leitungssysteme bzw. BUS-Systeme sind aus der 
Daten- bzw. Nachricshtentechnik bekannt, wo sie groflere 
E l nhe lten mterei nand er und mit Peripheriegeraten ver- 
binden. Durch. die Verwendung von adressierbaren Sensoren 
und StelXgliedem, die 'tlber das BOS-System untereimnder. 
und mit der Zentraleinheit der fipeicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung verbindbar sind, wird die Zahl der sonst 
erforderlichen Verbindungsleitungen zwischen den Sensoren 
und Stellgliedem einerseits und der speicherprogrammier- 
baren Steuerschaltung ganz erheblich reduziert. 

Vorzugsweise ist der Zentraleinheit ein Zustandsregister 
zifltt Abspeichem des Zustandes der Sensoren und Stell- 
glieder zugeordnet, das mit den Codier-Decodierschaltungen 
der Sensoren und Stellglieder Uber einen Multiplexer und 
das BUS-System verbindbar ist. 

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfxihrvingsbeispiel des 
Steuerungssystems im Erinzip dargestellt ist, wird die 
Erfindimg niher erlSutert. Es zeigen: 

Pigur 1 den prinzipiellen Aufbau des Steuerungssystems, 
Plgtur 2 ein AtisSihrungsbeispiel der Codier-Decodier- 
schaltungen, 

Figar 3 ein Codier-Decodiermodtil mit einem als Flachkabel 
ausgebildeten BUS-System und 
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Pigur 4 ein Codier- xmd Decodiermodtal bei Verwendxang 
eines BUS-Leitiangssy stems mit geflochtenem 
Kabel. 

5 Mit 1 ist eine speicherprogranimierbare Steuerung be- ' 
zeichnet, die ein Zentralsteuerwerk, die erforderlichen 
Zeit- und 2Mhlbaugnq?pen sowie eine gemeinsame Stronnrer- 
sorgung enthait. An die speichejTprograminierbare Steuerung 
1 ist ein Zustandsregister 2 angeschlossen, in dem die 

10 Peripheriezustande der Sensoren 3a... 3n und Stellglieder 
Aa...4n abgespelchert sind. Der tJbersicht halber sind 
in Figur 1 nvir die beiden Sensoren 3a uad 3b sowie nur 
ein Stellglied 4a dargestellt. Die Sensoren 3a...3tt und 
Stellglieder 4a... 4n sind mit Codier-Decodierschaltungen 

15 5a... 5n und die Stelllgieder 4a... 4n mit Codier-Decodier- 
schaltxjngen 6a. ..6n versehen, wobei die Codier-Decodier- 
schaltungen 5a... 5b vend 6a... 6n vorzugsweise gleich aus- 
gebildet sind. Diese Codier-Decodierschaltrangen dienen 
zum Anwghlen der einzelnen Sensoren 3a... -3n bzw. Stell- 

20 glieder 4a. ..4n iiber ein Leitungssystem 7 mit Hilfe 

eines Multiplexers 8, welcher mit dem Zustandsregister 2 
in Verbindung steht. Das Leitungssystem 7 steht mit 
sSmtlichen Sensoren 3a... 3n und Stellgliedem 4a... 4n 
nach Art eines BUS-Systems in Verbindung, so daB diese 

25 tiber den Multiplexer 8 und das Zustandsregister 2 mit 

der Zentraleinheit der speicherprogrammierbaren Steuerung 
1 verblndbar sind. Das als BUS-System wirkende Leitungs- 
system 7 besteht beispielsweise aus den Einzelleitungen 
7a, 7b und 7c, wobei beispielsweise die Leitung 7a zur 

30 Stromversorgung vmd als Freigabe-Signalleitxmg dienen 

kaim. Die Leitung 7b dient, wie der schematischen Figur 1 
zu entnehmen ist, als Taktleitung zum Schalten des 
Multiplexers 8 sowie zum Weiterschalten der in den Codier- 
Decodierschaltungen 5a... 5n bzw. 6a... 6n befindlichen 

35 ZShleni. Die Leitung 7c dient als eigentliche Daten- 
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leitung. Das Leitungssystem 7 ist mit einer Baugruppe 9 
abgeschlosseziy die zum Zwecke der Anpassung dlent. 

In Figur 1 ist der Sensor 3a symbolisch als Endschalter 
dargestellt, vShrend der Sensor 3b als induktiver 
NSherungsschalter (Bero) angedeutet ist. Von den Stell- 
gliedem 4a... 4n ist lediglich das Stellglied 4a dar- 
gestellt und zwar als Symbol fUr ein Magnetventil, dessen 
Endstelltmgen beispielsweise mit Hilf e der Sensoren 3a 
und 3b erfaBt werden. An das Leitungssystem 7 kann eine 
beliebige Anzahl von Sensoren und Stellgliedem ange- 
schaltet sein, wobei sich die 7a\yi der Leitungen 7a, 7b 
und 7c des Lei tungs systems 7 selbst nicHt erhSht. 

In Figur 2 sind Ausflihrungsbeispiele der Codier-Decodier- 
schaltungen 5a und 6a fUr einen Sensor 3a und ein Stell- 
glied 4a gemSB Figur 1 dargestellt, wobei gleichwirkende 
Teile mit gleichen Beziigsziffem wie in Figur 1 ver- 
sehen sind. Das Leitungssystem 7 enthSlt eine Leitung 7a 
fUr das Freigabe-Eingangs-Signal, eine Leitung 7b ftir 
den Takt zur Synchronisieruhg, eine Leitung 7c als 
eigentliche Signalleitung und eine Leitung 7d ftir das 
Freigabe-Ausgangs-Signal . 

Die Codier-Decodierschaltung .5a enthSlt im wesentlichen 
einen ZShler 10a, welcher an die Taktleitung 7b acge> 
schlossen ist xxad daher mit dem Multiplexer 8 synchron 
arbeitet. An den ZShler lQa ist. eine AUswahlschaltung 11a 
angeschlossen, die z.B, tiber LotbrUcken im BinSrcode 
mit einer Kennziffer programmierbar ist. Diese Auswahl- 
schaltung ila gibt iiber UHD-Gatter 12a und i:3a das Signal 
von dem Sensor 3a zu dem Stellglied 4a frei und er- 
moglicht damit den Datenaustausch zwischen "Zustandsre- 
gister 2, in dem die jeweiligen Schaltzustahde gespeichert 
sind, und der Peripherie uber die Ein-Bit-Datenleitung 7c. 
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Der Ausgang des UND-Gatters 13a ist nicht direkt mlt der 
Datenleitung 7c verbimden, sondern Uber einen Leitungs- 
treiber lAa, der von der Leitung 7d selnen Freigabe-Ein- 
gangslmpula erhSlt. Der ZMhler 10a ist mit einer RUck- 
5 setzlogik 15a versehen, um zu Beginn des Ablaiifes der 
Steuerung sSmtliche ZMhler 10a...10n auf Ntall zurUck- 
zusetzen. 

In gleicher Weise enthalt die Codier-Decodierschaltung 
10 6a einen ZShler l6a, an dem eine Auswahlschaltung 17a 
und ein UND-Gatter 18a angeschlossen sind. Das UND- 
Gatter 18a ist mit dem Eingang einer D-Kippstufe 19a 
verbimden, in der der jeweilige Schaltzustand des zuge- 
hSrigen Stellgliedes 4a gespeichert wird. An den Riick- 
15 stelleingang der D-Kippstufe 19a ist der Ausgang eines 
UKD-Gatters 20a angeschlossen, dessen Eingange mit den 
Leitungen 7a und 7c verbunden sind, d.h. die D-Kipp- 
stufe wird beispielsweise zurUckgestellt, wenn der Sensor 
3a die Endstellung des Stellgliedes 4a meldet. Der 
20 zahler l6a ist ebenfalls mit einer Riicksetzlogik 15a ver- 
sehen. 

Es ist verstandlich, dafl die in Figtir 2 dargestellten 
Codier-Decodierschaltungen 5a und 6a auch anders ausge- 
25 bildet sein kSnnen. 

Figur 3 zeigt ein Ausftihrungsbeispiel fUr die konstrtiktive 
Gestaltmg der Codier-Decodierschaltungen Sa.i^n bzw. 
6a... 6n. Vorzugsweise sind die Codier-Decodierschalttjngen 

30 als integrierte Schaltkreise ausgefuhrt und in einem Ge- 
hause 21 untergebracht. An dieses Gehause wird eine als 
Flachkabel 22 ausgebildete BUS-Leitung 7 angeschlossen, 
wobei eine libliche Schneid-ELemmverbindung zxir Kontaktierung 
vorgesehen ist, die in einem Deckel 23 untergebracht ist. 

35 Beim Aufsetzen des Deckels 23 dringen die Kontaktier- 
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: .messerchen in das Flachkabel 22 eln und stellen so die 
Verbindung mit der in dem GeMuse 21 imtergebrachten 
Codier-Oecodierschaltung her. Das GehSuse 21 weist von 
auBen her zug§ngl±che einstellbare Codierschalter 24 
5 auf , tlber welche die Auswahlschaltung 11a bzw. 17a 
gemSB Figur 2 binar codieirt tind so Jeder Codier-De- 
codierschaltung 5a... 5n bzw. 6a... 6n eine individuelle 
Nummer zugeordnet werden kann. Das Gehause 21 bzw. der 
Deckel 23 weisen nlcht dargestellte Justierstifte auf , 
10 damit eine genaue Zuordnung der Kontaktmesserchen zu den 
eixizelnen Adem des Flachkabels 22 erfolgt. 

Das Gehause 21 kann auf Steckkontakte 25 eines einen 
Sensor 3a... 3n oder ein Stellglied 4a... 4n enthaltenden 
15 Gehauses 27 aufgesteckt und tiber am Gehause 21 ange- 
oirdne-te Nasen 26 verrastet werden, welche in Ausnefanrun- 
gen 28 des GehMuses 27 edLnrasten. Auf diese Veise ent- 
steht eine imiversell verwendbare Baueinheit ftir die 
Sensoren 3a... 3n bzw. Stellglieder 4a... 4n. 

20 

Figur 4 zeigt ein Aus£ihriingsbeispiel, bei dem kein 
Flachkabel 22 gemaB Figur 3, sondem ein verdrilltes 
Kabel 29 Verwendung findet. 

25 Durch diese Ausgestaltung der Sensoren xmd Stellglieder 
ist es moglich, die BUS-Leitungen mit den Codier-De- 
codierschaltungen yorzuf ertigen und bei der Montage der 
Maschine oder dgl. mit geringen Zeitaufwand aufzustecken. 

5 Fatentanspriiche 
4 Piguren 
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PateatanspiHlche 

1. Steuerungs system, insbesondere fiir automatische 
Fertlguzigsanlagen, bel welchen zur Steuerung des 

5 Fertlgungsablauf es . eine Vielzaia von Sezisoren und 

Stellgliedern vorgesehen 1st, welche von elner speicher- 
programmierbaren Steuerung ansteuerbar imd abfragbar 
slnd, dadurch gekennzeichnet , dafl 
Jeder Sensor (3a... 3n) und Jedes Stellglied (4a... 4n) 

10 mit Je einer Codler-Decodierschaltung (5a... 5n bzw. 

6a... 6n) ausgestattet ist, und daB die einzelnen Codler- 
Decodierschaltungen (5a.,. 5n bzw. 6a... 6n) tiber ein 
Leitungssystem (7) nach Art eines BUS-Systems unter- . 
einander und mit einer Zentraleinheit der speicher- 

15 programmierbaren Steuerung (1) verbunden sind. 

♦ 

2. St euerungs system nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Zentraleinheit der 
speicherprogrammierbaren Steuerung (1) ein Zustands- 

20 register (2) zum Abspeichem des Zustandes der Sensoren 
(3a... 3n) und Stellglieder (4a... 4n) zugeordnet ist, das 
mit den Codier-Decodierschaltungen (5a...5n bzw. 6a... 6n) 
der Sensoren (3a... 3n) und Stellglieder (4a. ..4n) Uber 
einen Iftiltiplexer (3) und das BUS-System (7) verbindbar 

25 ist. 

3. Steuerungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB das BUS-System (7) 
mit einer entsprechenden Baugruppe (9) abgeschlossen ist. 

30 

4. Steuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,' 
dadurch gekennzeichnet , daB die Codier- 
Decodierschaltungen (5a... 5n bzw. 6a... 6n) als inte- 
grierte 'Schaltkreise ausgebildet und in einem GehSuse 

35 (21) untergebracht sind, welches so ausgebildet ist. 
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daB es mit den Sensoren (3a...3n) bzw. Stellgliedern 
(4a.».4zi) eine Baueinheit blldet. 

5. Steuenangssystem nach Anspruch 4, dadxorch g e - 
kennzeichnet , daB als BUS-Leitung (7) ein 
Flachkabel (21 ) verwendet ist, an das die Codier-De- 
codierschaltungen (5a. •.5n bzw. 6a. ..en) der Sensoren 
(3a... 3n) und Stellglieder (4a... 4n) mit HiUfe einer 
Schneid-ELexnnrverbindimg anschlieflbar ist. 



Bezugszelchenllste 
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1 speicherprogrammlerbare Steuerung 

2 Zustandsregister 
3a • • • 3n Sensor en 

4a . • . 4n Stellglieder 

5a . • . 5n Codier-Decodierschaltungen 

6a,.. 6n " 

7 Leitungssystem 
7a. . . 7d Leitxmgen 

8 Multiplexer 

9 Baugruppe 
10a... 10n Zahler 
11a...11ji. Auswahlscha Itungen 
12a ... 1 2n UND-Gatter 
13a... I3n " 
l4a...l4n Leitungstreiber 

1 3a ... 1 3n RUcksetzlogik 

I6a...l6n Zahler 

I7a...17n Auswahlschaltungen 

1 8a ... 1 8n UND-Gatt er 

19a,.. 19n D-Kippstufe 

20a... 20n UMD-Gatter 

21 GehMuse 

22 Flachkabel 

23 Deckel 

24 Codierschalter 

25 Steckkontakt 

26 Nasen 

27 Geh^use 

28 Ausnebmungen 

29 vei-drilltes Kabel 
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